Tvorba studijnej pomocky: Vzdelavacie metrologicke pracovisko

na kontrolu a kalibraciu ocnych tonometrov
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MOTIVACIA A CIEL

Motivacia

medicinska metrologia prepaja meraciu techniku,
fyziku, metroléogiu a klinicku diagnostiku,
pochopenie metrologickych principov si vyzaduje
okrem tedrie aj praktickli experimentalnu
¢innost’, pri zdravotnickych meracich zariadeniach
je nevyhnutné posudzovat spravnost’, presnost’,
opakovatelnost’ a neistotu merania.

Ciel

Navrhnut, realizovat’ a pedagogicky overit’
vzdelavacie metrologickeé pracovisko
umoznujuce prakticki demonstraciu kontroly
a kalibracie bezkontaktného oéného tonometra.

PRINCIP MERANIA
Bezkontaktna tonometria

Bezkontaktny oCny tonometer stanovuje vnutrooCny tlak neinvazivhym
sposobom na zaklade odozvy oka na kratkodoby impulz vzduchu.

Meraci ret’'azec:

Slovenska technicka univerzita v Bratislave

e-mail:
jan.rybar@stuba.sk
adresa:
Strojnicka fakulta

Namestie slobody 17
812 31 Bratislava 1
Slovenska republika

Prispevok sa venuje navrhu, realizacii a vyuzitiu vzdelavacieho metrologického pracoviska urCeného na podporu
prakticky orientovanej vyuCby v oblasti medicinskej metrologie. Ciefom bolo vytvorit' Studijnd pombécku umoznujucu
Studentom nazorne pochopit principy stanovenia vnutrooCného tlaku, metrologické aspekty kontroly meracich
prostriedkov a vyznam kalibracie zdravotnickych meracich zariadeni.

Navrhnuté pracovisko je zamerané na kontrolu a kalibraciu bezkontaktného ocného tonometra vyuzivaného na
neinvazivne meranie vnutroocného tlaku. Jeho sucCastou je modelové oko s definovanymi referenCnymi hodnotami
vhutroocného tlaku, ktoré umoznuje simulaciu realnych podmienok merania, realizaciu opakovanych skusok,
porovnavanie vysledkov a hodnotenie spravnosti a presnosti pouzitého meracieho systému.

Studijnd pomécka prepaja teoretické poznatky z oblasti fyzikalnych principov bezkontaktného merania, neistoty
merania, kalibracie a overovania zdravotnickych meracich prostriedkov s praktickou experimentalnou cCinnostou.
Realizované laboratorne ulohy umozniuju Studentom ziskavat skusenosti so spracovanim nameranych udajov,
hodnotenim metrologickych charakteristik a interpretaciou vysledkov diagnostickych merani.

Vzdelavacie metrologické pracovisko je umiestnené v laboratdriu medicinskej metrolégie ML7 na Ustave
automatizacie, informatizacie a merania Strojnickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a vyuziva sa vo
vzdelavacom procese pri vyuCbe predmetov zameranych na metrologiu, meraciu techniku a aplikacie fyziky v medicine.
Jeho vyuzitie podporuje rozvoj praktickych kompetencii Studentov a prehlbuje pochopenie vztahov medzi meracim
systéemom, referenCnym prvkom a spravnostou vysledkov merania.

Vytvorena studijna pomoécka predstavuje efektivny nastroj na zvySenie nazornosti a experimentalneho charakteru
vyuCby medicinskej metroldgie. Prispieva k priprave Studentov na pracu s modernymi zdravotnickymi meracimi
systémami a zd6raznuje vyznam metrologického zabezpecCenia v oblasti klinickej diagnostiky.

BEZKONTAKTNY OCNY TONOMETER

!
MODELOVE OKO

!
REFERENCNA HODNOTA VNUTROOCNEHO TLAKU

l
OPAKOVANE MERANIA

!
SPRACOVANIE NAMERANYCH UDAJOV

l
VYHODNOTENIE METROLOGICKYCH CHARAKTERISTIK

Pracovisko umoziuje simulovat' meranie vnutroocného tlaku v kontrolovanych podmienkach bez potreby merania na pacientovi.

model oka
EXPERIMENTALNA ULOHA

1. Nastavenie referenénej hodnoty

Tlak vzduchu — deformacia rohovky — opticka detekcia — mini kompresor !
vyhodnotenie — indikovana hodnota /OP zékladﬁaz 2 2. Umiestnenie modelového oka
Pre Studenta je dblezité pochopit, ze indikovana hodnota meradla nie je 3. Realizécialsérie merani
automaticky totozna so skuto€nou hodnotou meranej veli€iny. l

] 4. Zaznam nameranych hodnot
MODELOVE OKO )
Referenény prvok pracoviska 5. Statistické spracovanie
Modelové oko predstavuje kontrolovany referenény prvok s definovanou hodnotou vnutrooéného tlaku. l
Umoznuje: 6. Porovnanie s referenénou hodnotou

* nastavenie alebo simulaciu definovanych hodnét /OP,

« opakované merania,

« porovnanie referencnej a indikovanej hodnoty,
« stanovenie odchylky merania,

* hodnotenie opakovatelnosti,

* demonstraciu vplyvu neistoty merania.
Didakticky vyznam

Modelové oko = prepojenie medzi teoretickou referenénou hodnotou

a realnym meracim systémom.

Experimentalne overenie a metrologické vyhodnotenie: Studenti realizuji opakované merania vnutrooéného tlaku na modelovom oku,
porovnavaju namerané a referencné hodnoty a vyhodnocuju odchylku, opakovatelnost a neistotu merania. Experiment umoznuje prakticky
demonstrovat principy kalibracie a kontroly meracich prostriedkov, spracovanie nameranych udajov a interpretaciu vysledkov z pohladu

spravnosti a presnosti merania.

Pedagogicky prinos: Pracovisko prepaja teoretické poznatky z metroldgie s praktickou experimentalnou cinnostou, rozvija metrologicke
kompetencie Studentov a nazorne poukazuje na vyznam kalibracie a metrologického zabezpecenia zdravotnickych meracich zariadeni.

ZAVER

Vytvorené vzdelavacie metrologické pracovisko predstavuje prakticky

nastroj na vyucbu medicinskej metrolégie.

Umoznuje Studentom experimentalne overit’ vzt'ah medzi
hodnotou, meracim prostriedkom a vysledkom merania a suCasne pochopit
vyznam kalibracie, metrologickej kontroly a neistoty merania v zdravotnicke;

praxi.

Pracovisko vytvara podmienky na experimentalne orientovanu vyucbu
metroléogie a rozvoj kompetencii potrebnych pri

zdravotnickymi meracimi systémami.

Pod’akovanie:

l

7. Vyhodnotenie metrologickych charakteristik

Ref.

tlak Vyhodnotenie

Rozsah Namerané hodnoty (v mmHg)

Cislo merania

referenchou

praci s modernymi

Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Autor dakuje projektu CABELKA CAC-01-26 za podporu pri dovybaveni pracoviska a tvorbe $tudijnej pomécky a Strojnickej fakulte Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
za vytvorenie podmienok umoznujucich jej realizaciu a vyuzitie vo vzdelavacom procese. Podakovanie patri aj Studentom, ktori sa podielali na testovani pomocky v praxi.
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