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Prispevok sa venuje navrhu, tvorbe a vyuzitiu studijnej pomdcky vo forme demonstracnej sady etalonov hmotnosti urCenej na
podporu praktickej vyuCby metrologie a skuSobnictva. Cielom bolo vytvorit didakticky prostriedok umoznujuci Studentom
nazorne pochopit principy merania hmotnosti, vyznam pouzivania etalonov, nadvaznost meracich prostriedkov
a vyhodnocovanie vysledkov merani.
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e 6% o s T U Vytvorena pomoécka pozostava zo suboru etalonov hmotnosti s nominalnymi hodnotami 1 g, 2 g, 5 g, 10 g, 20 g, 50 g, 100 g,
s 66 ® S ] F 200 g a 500 g, urCenych na realizaciu praktickych merani a demonstraciu zakladnych metrologickych postupov. Etalény sluzia
ako referenc¢né hodnoty pri overovani spravnosti merania, stanovovani odchylok a analyze vlastnosti meracieho systému.
SLOVENSKA TECHNICKA Sucastou pomobcky je laboratérna vaha LG1002 s rozlisSenim 0,01 g a maximalnou vazivostou 1000 g, ktora umoznuje presné
UNIVERZITA V BRATISLAVE meranie hmotnosti, porovnavanie nameranych hodnét s referenénymi hodnotami etalénov a vyhodnotenie presnosti merania.
STROJNICKA FAKULTA Navrhnuté rieSenie prepaja teoretické poznatky z metroldgie s ich praktickou aplikaciou v laboratérnych podmienkach.

Pomoécka je vyuzivana vo vyuCbe predmetu Metrolégia a skusobnictvo (kod predmetu: 220668 IDP), kde podporuje
osvojovanie metrologickych postupov, principov kalibracie a hodnotenia vysledkov merania. Praktické ulohy su zamerané na
opakované merania, stanovenie priemernej hodnoty, analyzu odchylok a posudenie presnosti meracieho procesu.
. Vytvorena Studijna pomdcka zvySuje nazornost vyuCby metrolégie a podporuje rozvoj praktickych kompetencii Studentov pri
I ‘ praci s meracimi prostriedkami a pochopenie principov etalonaze.

Material a experimentalne zariadenie Experimentalne udaje
Ciel a vyznam pomaocky _
Sada obsahuje etalony s nominalnymi hodnotami1g,2g, 5 g, Pri. merani bol kazdy etalon opakovane
Cielom bolo vytvorit demonstraéni sadu 10 g, 20 g, 50 g, 100 g, 200 g a 500 g. Na meranie bola odvazeny. Z nameranych hodn6ét bola
etalénov hmotnosti na podporu praktickej pouzita laboratorna vaha LG1002 s rozliSenim 0,01 ¢ stanovena priemerna hodnota a odchylka od
V}’/Uéby predmetu Metro'égia a skusobnictvo a maximalnou vazivostou 1000 g. nominélnej hOanty.
(220668 _IDP). Pomé6cka umoziuje Studentom
nazorne pochopit principy merania hmotnosti,
vyznam etalonov, nadvazno_st n’1eraC|Ch Etalon Nominalina 1. meranie (g) 2. meranie (g) 3. meranie (g) Priemer (g) Odchylka (g)
prostriedkov a vyhodnocovanie vysledkov hodnota (g)
merania.
lg 1,00 1,01 1,00 1,01 1,007 +0,007
i i 2g 2,00 2,01 2,00 2,01 2,007 +0,007
Vysledky a vyhodnotenie
5g 5,00 5,01 5,00 5,01 5,007 +0,007
Opakované merania preukazali malu 10g 10,00 10,01 10,00 10,01 10,007 +0,007
varlabllltu_ nameranych hvodnot. Odchylky sa 20g 20,00 20,01 20,00 20,01 20,003 +0,003
pohybovali v rozsahu priblizne (0,003-0,007) g,
Co zodpoveda vysokému rozliSeniu pouzitej 08 20,00 20,01 20,00 20,01 20,007 +0,007
vahy. Experiment umoziuje  Studentom 100 g 100,00 100,01 100,00 100,01 100,007 +0,007
prakticky sledovat rozdiel medzi n.omlr)alnou 200 g 200,00 200,01 200,00 200,01 200,007 +0,007
a nameranou hodnotou a pochopit vyznam
opakovaného merania. 500 g 500,00 500,01 500,00 500,01 500,003 +0,003

Pre etaldn 100 g boli namerané hodnoty:

Prinos pre vyucbhu 100,01 g;100,00 g;100,01 g
Vytvorena pomoécka prepaja teoretickeé Priemer:

poznatky S praktickou aplikaciou x=(100,01+100,00+100,01)/3=100,007 g
metrologie. Studenti si na konkrétnych Odchylka:

meraniach osvojuju postupy opakovaného
vazenia, vypoctu priemernej hodnoty,
stanovenia odchylky a posudenia presnosti
merania. n DemonstraChna sada  zaroven
podporuje  nazornost vyuCby a rozvoj Vysledok:

praktickych kompetencii pri praci s meracimi Priemerna hodnota je 100,007 g a relativna odchylka 0,007 %.
prostriedkami a etalonmi.

Ax=100,007-100=+0,007 g
Relativna odchylka:
6=(0,007/100)-100=0,007 %

1g 2g 5g 10g 20g 50g 100g 200g 500g

Vaha LG1002

* Rozlidenie: 0,01 g

+ Maximalna vazivost: 1000 g
« Jednotky: g

« Kalibra¢na funkcia

« Stabilné a presné meranie
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