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1. ÚVOD

Napriek redefinícii jednotky kelvin v sústave SI prostredníctvom pevne stanovenej hodnoty

Boltzmannovej konštanty zostáva jej priama primárna realizácia metrologicky náročná [1]. Praktická

realizácia jednotky termodynamickej teploty je preto aj naďalej založená predovšetkým na Medzinárodnej

teplotnej stupnici ITS-90, ktorá zabezpečuje reprodukovateľnosť, nadväznosť a medzinárodnú

porovnateľnosť meraní teploty [1; 2].

Príspevok analyzuje postavenie ITS-90 v súčasnej metrologickej infraštruktúre a jej vzťah

k termodynamickej teplote definovanej v sústave SI. Stručne predstavuje princípy realizácie stupnice

prostredníctvom definovaných pevných bodov a interpolačných prístrojov, poukazuje na rozdiely medzi

hodnotami podľa ITS-90 a termodynamickou teplotou a diskutuje ich význam z pohľadu presných meraní

[1; 3]. Pozornosť je venovaná aj súčasným trendom v oblasti primárnej termometrie a perspektívam

budúceho vývoja realizácie jednotky kelvin. Cieľom príspevku je zdôrazniť, že ITS-90 aj po redefinícii SI

predstavuje nevyhnutný praktický nástroj na zabezpečenie jednotnosti merania teploty v metrologickej,

vedeckej a priemyselnej praxi.

2. Čo je ITS-90?

ITS-90 je medzinárodne dohodnutá aproximačná stupnica termodynamickej teploty.

Jej hlavné ciele sú: reprodukovateľnosť meraní, nadväznosť na SI, vysoká presnosť, medzinárodná

porovnateľnosť výsledkov.

ITS-90 je založená na: definovaných pevných bodoch, štandardných teplomeroch, interpolačných

rovniciach.

3. Realizácia ITS-90

ITS-90 využíva sériu presne definovaných pevných bodov, ktoré predstavujú teploty fázových premien

čistých látok.

Vybrané pevné body

Tieto referenčné body umožňujú veľmi presnú kalibráciu teplomerov.

4. Interpolačné prístroje

ITS-90 využíva rôzne typy teplomerov v závislosti od rozsahu teploty.

Platínový odporový teplomer (SPRT): Rozsah približne 13.8 K až 1235 K Najvyššia presnosť.

Plynové teplomery: Používajú sa pri primárnej realizácii veľmi nízkych teplôt.

Radiačné pyrometer: Používajú sa pri veľmi vysokých teplotách nad bodom tuhnutia striebra.

5. ITS-90 verzus termodynamická teplota

ITS-90 nie je presnou realizáciou termodynamickej teploty.

Platí: ΔT=T90​−T

Kde: T je termodynamická teplota, T90 je hodnota podľa ITS-90. 

Rozdiely dosahujú spravidla

• niekoľko milikelvinov, 

• vo väčšine aplikácií sú zanedbateľné, 

• pri špičkovej metrológii sú významné.

6. Primárna termometria

Moderná metrológia rozvíja metódy priamej realizácie kelvina:

• akustická plynová termometria, 

• dielektrická konštantná plynová termometria, 

• Johnsonova šumová termometria, 

• termometria pomocou Dopplerovho rozšírenia.

Tieto metódy realizujú termodynamickú teplotu a slúkia ako referencia pre porovnania s ITS-90.

7. Význam ITS-90

• zabezpečuje celosvetovú jednotnosť meraní

• umožňuje kalibráciu etalónov

• podporuje priemysel

• zabezpečuje presné vedecké experimenty

• je základom akreditovaných kalibrácií

• zostáva nevyhnutnou súčasťou metrologickej infraštruktúry aj po redefinícii SI.

8. Záver

Aj keď je kelvin od roku 2019 definovaný prostredníctvom Boltzmannovej konštanty, jeho praktická

realizácia je stále založená najmä na Medzinárodnej teplotnej stupnici ITS-90. Tá poskytuje vysokú

reprodukovateľnosť, nadväznosť a medzinárodnú porovnateľnosť meraní teploty. Súčasný vývoj

primárnej termometrie smeruje k čoraz presnejšiemu priamemu určovaniu termodynamickej teploty,

avšak ITS-90 zostáva aj naďalej základným praktickým nástrojom metrologických laboratórií po celom

svete.
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Definícia kelvinu (SI od roku 2019)
Kelvin je jednotka termodynamickoj teploty definovaná tak, że pevne stanovená hodnota Boltzmannovej 
konśtanty je

𝑘 = 1,380649 × 10−23 J K−1


