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Príspevok sa venuje návrhu, tvorbe a využitiu študijnej pomôcky vo forme kariet, ktorá je koncipovaná jako didaktický model 

systému metrologickej nadväznosti a je určená na podporu prakticky orientovanej výučby fyziky, metrológie a technických 

disciplín. Cieľom bolo vytvoriť názorný vzdelávací prostriedok umožňujúci študentom lepšie pochopiť princípy metrologickej 

nadväznosti, vzťahy medzi meracími prostriedkami a význam zabezpečenia správnosti výsledkov meraní.

Vytvorený model znázorňuje hierarchické usporiadanie metrologickej nadväznosti od etalónov vyššej úrovne až po pracovné

meracie prostriedky využívané v experimentálnej a technickej praxi. Jednotlivé prvky modelu demonštrujú väzby medzi

referenčnými a pracovnými meracími prostriedkami, princíp prenosu hodnoty meranej veličiny, kalibráciu a význam jednotlivých

článkov metrologického reťazca.

Didaktická pomôcka podporuje experimentálne orientovanú výučbu a umožňuje prepájať teoretické poznatky z oblasti merania,

neistoty merania, kalibrácie a etalonáže s praktickými aplikáciami. Využíva sa vo vzdelávacom procese pri výučbe predmetov

zameraných na fyziku, metrológiu a skúšobníctvo, kde praktické úlohy podporujú rozvoj experimentálnych kompetencií študentov

a schopnosť interpretovať výsledky meraní.

Vytvorený didaktický model predstavuje efektívny nástroj na zvýšenie názornosti a kvality praktickej výučby metrológie. Jeho

využitie prispieva k lepšiemu pochopeniu princípov metrologického zabezpečenia, významu nadväznosti meraní a systematického

prístupu k realizácii meracích procesov vo vedeckej a technickej praxi.
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Cieľ a význam

Vytvoriť názornú pomôcku (karty) pre praktickú výučbu metrológie, fyziky a technických disciplín.

Jednoducho vysvetliť princíp metrologickej nadväznosti.

Ukázať, ako spolu súvisia etalóny, kalibrácia a pracovné meracie prostriedky.

Prepojiť teóriu s praktickým meraním.

Návrh a tvorba modelu

Model predstavuje hierarchický metrologický reťazec od etalónov vyššej úrovne až po pracovné meracie prostriedky.

Zobrazuje:

• etalóny a referenčné meracie prostriedky,

• kalibračné väzby,

• pracovné meradlá,

• prenos hodnoty meranej veličiny,

• jednotlivé články metrologickej nadväznosti.

Základná myšlienka:

Etalón → kalibrácia → referenčný prostriedok → pracovné meradlo → meranie

Využitie vo výučbe

Model sa využíva pri prakticky orientovanej výučbe:

• fyziky,

• metrológie,

• meracej techniky,

• skúšobníctva.

Študenti pomocou modelu

– trojuholníka metrologickej nadväznosti a jednotlivých kariet:

• sledujú metrologickú väzbu medzi meracími prostriedkami,

• realizujú jednoduché praktické úlohy,

• prepájajú kalibráciu s reálnym meraním,

• interpretujú výsledky merania.

Didaktický prínos

Model podporuje experimentálne a problémovo orientované učenie.

Prispieva k lepšiemu pochopeniu:

• metrologickej nadväznosti,

• kalibrácie a etalonáže,

• neistoty merania,

• správnosti a spoľahlivosti merania,

• významu systematického postupu pri meraní.

Študent nevidí metrologický reťazec iba ako teóriu

– môže ho názorne sledovať a prakticky využívať.

Záver

Vytvorený didaktický model predstavuje jednoduchý

a efektívny nástroj na názornú výučbu metrológie.

Jeho využitie:

• zvyšuje názornosť výučby,

• prepája teóriu s experimentom,

• rozvíja experimentálne kompetencie študentov,

• podporuje správnu interpretáciu výsledkov merania,

• približuje princípy metrologického zabezpečenia reálnej technickej praxi.

Hlavný odkaz posteru:

„Od etalónu k meraniu – názorne pochopiť, ako vzniká dôveryhodný výsledok merania.“

SI jednotky 
a ich 

definície

Primárny 
etalón

Sekundárny etalón

Pracovný etalón

Meradlá

Neistota merania

Karta Meradlo Meraná veličina Jednotka Typický rozsah
Typická presnosť / 

rozlíšenie
Na čo sa používa

Metrologická 
nadväznosť

1 Posuvné meradlo
Dĺžka, vonkajší a 
vnútorný rozmer, 

hĺbka
mm (0–150) mm

rozlíšenie (0,01–
0,02) mm

Meranie rozmerov 
súčiastok

Posuvné meradlo 
→ kalibračný 

etalón dĺžky → 
referenčný etalón 
→ národný etalón

2 Mikrometer
Dĺžka, hrúbka, 

priemer
mm (0–25) mm

rozlíšenie (0,001–
0,01) mm

Presné meranie 
vonkajších 
rozmerov

Mikrometer → 
koncové mierky → 
referenčný etalón 
dĺžky → národný 

etalón

3 Kaliber
Rozmer / 

geometrický 
parameter

mm podľa vyhotovenia
podľa triedy 

kalibra

Kontrola, či 
rozmer súčiastky 

vyhovuje 
predpísanej 

hodnote

Kaliber → 
kontrolný etalón 
→ etalón dĺžky

4 Koncové mierky Dĺžka mm
napr. (0,5–100) 

mm
veľmi vysoká 

presnosť
Nastavovanie a 

kontrola meradiel

Koncové mierky → 
referenčný etalón 
dĺžky → národný 

etalón → SI 
jednotka

5 Váhy Hmotnosť g, kg podľa typu váh napr. 0,01 g
Stanovenie 
hmotnosti 
predmetov

Váhy → etalónové 
závažia → 

referenčný etalón 
hmotnosti → 

národný etalón

6 Teplomer Teplota °C, K
napr. (−50 až 

+150) °C
napr. 0,1 °C

Meranie teploty 
prostredia, 

materiálov alebo 
procesov

Teplomer → 
referenčný 
teplomer → 

teplotný etalón → 
národný etalón

7 Tlakomer Tlak Pa, kPa, bar napr. (0–10) bar
napr. 0,5 % z 

rozsahu

Meranie tlaku v 
pneumatických a 

hydraulických 
systémoch

Tlakomer → 
etalónový 

tlakomer → 
tlakový etalón → 
národný etalón

8 Multimeter
Elektrické napätie, 

prúd, odpor
V, A, Ω podľa funkcie

podľa triedy 
prístroja

Kontrola 
elektrických veličín

Multimeter → 
referenčný 

elektrický prístroj 
→ elektrický 

etalón → národný 
etalón

9 Otáčkomer Otáčky min⁻¹
napr. (0–10 000) 

min⁻¹
podľa typu 

prístroja
Meranie otáčok 
rotujúcich častí

Otáčkomer → 
referenčný 

otáčkomer → 
etalón 

frekvencie/otáčok

10 Stopky Čas s, min napr. (0–24) h napr. 0,01 s
Meranie časového 

intervalu

Stopky → 
referenčný časový 

prístroj → 
časový/frekvenčný 

etalón → SI 
sekunda
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