Radiacny monitoring zivotného prostredia

s vyuzitim Kalmanovej filtracie
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Komplikujuce faktory radiaChého monitoringu

* nizke hodnoty prikonu davkoveho ekvivalentu

e Statistické fluktuacie merania

* vplyv lokality, poCasia, sezdénnosti a denného rezimu
* vypadky, odlahlé hodnoty a skokové zmeny

* technicke zasahy do meracieho retazca

Preco Kalmanova filtracia?
e Spracovanie merani zatazenych sumom
* hladky odhad skrytej urovne radiacného pozadia
 poskytuje informaciu o kvalite odhadu
 pracuje s dlhymi Casovymi radmi a chybajucimi ddajmi
* diagnostika odlahlych hodnot a prudkych zmien
e rozsSiritelnost’ na predikciu, vyhladzovanie
a viacrozmerné modely
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Kalmanova filtracia

* matematicky opis systému pomocou stavovych
premennych, ktoré nemusia byt priamo meratelne,
ale charakterizuju skutoCny vnutorny stav systému

x,=F x,_,+B u+w, y.—H, x, +v,

stavova rovnica meracia rovnica

* rekurzivny algoritmus kombinujuci modelovu predikciu
a meranie s cielom odhadnut skryty stav systému
a jeho neistotu

e v predikchom kroku model odhadne oCakavany stav
systému a v aktualizachom kroku odhad koriguje
novym meranim podla neistoty modelu

a neistoty merania (Kalmanov zisk)

Diagnostika Kalmanovho filtra
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Rauchov-Tungov-Striebelov vyhladzovaé¢

* po doprednej Kalmanovej filtracii sa od konca casoveho
radu spatne spresnuju odhady s vyuzitim celeho
zaznamenaného casového radu

Spracovanie ¢casovych radov Kalmanovou filtraciou
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Predikcia Kalmanovou filtraciou
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Hlavné prinosy:

» odhad latentnej urovne radiacneho pozadia a oddelenie
kratkodobych fluktuacii merania

* priradenie kovariancie k odhadu ako kvantitativne;
iInformacie o neistote odhadu

 spracovanie vypadkov merania predikciou bez umelej
interpolacie udajov

* diagnostika odlahlych hodnot a zmien v Casovom rade
pomocou inovacii, NIS a branovania

 krdtkodoba predikcia oCakavaneho vyvoja pozadia
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