Vyvoj a sucasny stav realizacie zakladnych jednotiek sustavy SI
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Uvod: Medzinarodna sustava jednotiek (Sl) predstavuje zakladny ramec merania a zabezpecluje jednotnost’ vysledkov naprie€¢ vSetkymi oblastami
prirodnych a technickych vied. Po redefinicii Sl jednotiek v roku 2019, zaloZenej na presne definovanych hodnotach fundamentalnych fyzikalnych
konstant, sa otvorili nové moznosti pre realizaciu siedmich zakladnych jednotiek —sekundy, metra, kilogramu, ampéra, kelvina, molu a kandely —
prostrednictvom kvantovych javov a modernych experimentalnych metdd [1]. Prispevok poskytuje prehfad aktualneho stavu realizacie
jednotlivych zakladnych jednotiek a analyzuje ich vzajomné prepojenia z pohladu suCasnej metroldgie.

Jednym z hlavnych prinosov redefinicie Sl je vySSia stabilita zakladnych jednotiek a uZSie prepojenie fundamentalnej fyziky s aplikovanou
metroldgiou. Rozvoj kvantovych technoldgii, optickych frekvencnych etalonov, kvantovych snimacov a pokroCilych metdd spracovania meracich
udajov vytvara predpoklady na dalSie znizovanie neistét merania a rozSirovanie moznosti medzinarodnej nadvaznosti etalonov. [1; 2]
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STROJNICKA FAKULTA Cielom prispevku je poukazat na vyznam siedmich zakladnych jednotiek SI ako dynamického systému zalozeného na univerzalnych fyzikalnych
principoch, ktory podporuje reprodukovatelnost’ experimentov, medzinarodnu porovnatefnost vysledkov a rozvoj modernych vedeckych disciplin.
Sucasne su identifikované perspektivy dalSieho vyvoja metroldgie v kontexte pripravovanych optickych redefinicii Casovych etalénov, kvantovych
informacnych technoldgii a rastucich poziadaviek na presnost merani [3] vo vede, priemysle a spoloCnosti.

PreCo bola Sl redefinovana?

Od roku 2019 su vsetky jednotky S| definované pomocou fundamentalnych fyzikalnych konstant.
Definicie su nezavislé od fyzickych artefaktov.

Zabezpecuju dlhodobu stabilitu a reprodukovatelnost merani.

Umoznuju realizaciu jednotiek pomocou modernych kvantovych experimentov.

= 1799 — etalony; 1960 — moderna Sl; 2019 — redefinicia pomocou konstant.
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Zavery:
v' Sl je zaloZzena na univerzalnych fyzikalnych konstantach.
v'  Redefinicia z roku 2019 zvysila stabilitu a presnost jednotiek.
v’ Kvantové technoldgie umoziiuju nové spbsoby realizacie etaldnov.
v' Buducnost metroldgie smeruje k optickym ¢asovym etaldnom a kvantovym technolégiam.
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